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Цель и задачи изучения дисциплины:
Изучение дисциплины имеет своей целью освоение фундаментальных физических законов функционирования электрических систем связи, в т.ч.:
· Различные аспекты технологий передачи и обработки информации;

· Методы приема и генерации, аналоговой и цифровой модуляции сигналов;
· Передача по проводным и волоконно-оптическим линиям;
· Распространение радиоволн,спутниковой сотовой и радиорелейной связи;

· Протоколы передачи данных, телефония, коммутация и сигнализация 
СТРУКТУРА КУРСА:

Лекции и СРСП

	Тематические блоки
	Тема лекции
	Вопросы, рассматриваемые на лекции
	Темы СРСП

	1. Введение в теорию электрической связи
2. Основы радио и радиовещания.

3. Основы телевидения и телевещания.

4. Основы телефонной и мобильной связи.
	1. Введение в теорию электрической связи.  
	Информация, сообщение, сигнал.  Классификация сигналов. Мощность сигналов. Модуляция и демодуляция.
	

	
	2. Системы электросвязи.
	Обобщенная структура систем электросвязи. Ширина полосы частот и информационная емкость канала связи. Анализ шумов.
	

	
	3. Принципы радиосвязи.
	Общие схемы организации радиосвязи. Антенно-фидерные устройства. Электромагнитный спектр частот.
	

	
	4. Генераторы, схемы фазовой автоподстройки, синтезаторы частот
	Генераторы с обратной связью. Кварцевые генераторы. Схемы фазовой автоподстройки частоты. 
	

	
	5. Генераторы, схемы фазовой автоподстройки, синтезаторы частот (Продолжение)
	Генераторы, управляемые напряжением. Фазовые компараторы. Синтезаторы частоты.
	

	
	6. Преобразование сигналов в системах электрической связи.
	Модуляция и демодуляция.  Линейное сложение сигналов. Нелинейное смешивание. Принципы усиления.
	

	
	7. Передача сигналов с амплитудной модуляцией.
	Принцип и схемы амплитудной модуляции. Передатчики сигналов амплитудной модуляции. Сдвиг несущего сигнала.
	

	
	8. Прием сигналов с амплитудной модуляцией.
	Параметры и схемы приемников с амплитудной модуляцией.  Приемники с двойным преобразованием.
	

	
	9. Системы связи с одной боковой полосой частот.
	Преимущества и недостатки передачи сигналов с одной боковой полосой частот (ОБП). Передатчики и приемники сигналов с ОБП. Гетеродинный приемник с ОБП частот.
	

	
	10. Мультиплексирование сигналов.
	Сжатие сигналов ОБП частот. Мультиплексирование сигналов с ОБП с подавленной несущей с ЧРК. Двухполосные сигналы с подавленной несущей и квадратурное мультиплексирование.
	

	
	11. Системы связи с угловой модуляцией.
	Фазовая модуляция. Частотная модуляция (ЧМ). Частотные и фазовые модуляторы. Требования к полосе частот сигналов с угловой модуляцией.
	

	
	12. Передатчики с угловой модуляцией.
	Преобразование с повышением частоты. Передатчик Кросби с прямой ЧМ. Передатчик  Армстронга с косвенной ЧМ. 
	

	
	13. Приемники с угловой модуляцией.
	Приемники и демодуляторы ЧМ. Подавление шума при ЧМ. Стереовещание с частотной модуляцией. Двусторонняя радиосвязь с ЧМ.
	

	
	14. Цифровые методы модуляции.
	Амплитудная манипуляция. Частотная манипуляция. Фазовая манипуляция. Квадратурная амплитудная манипуляция (QAM). 
	

	
	15. Цифровые методы модуляции (продолжение)
	Эффективность использования  ширины полосы частот. Восстановление сигнала несущей частоты. Выделение тактовой частоты.
	

	
	16. Цифровая передача.
	Преимущества и недостатки цифровой передачи. Импульсная модуляция. Импульсно-кодовая модуляция. Методы кодирования. 
	

	
	17. Физические основы телевидения.
	Особенности восприятия цвета. Параметры воспроизводимых телевизионных изображений. Структурная схема телевизионной развертки.


	

	
	18. Особенности формирования телевизионного сигнала.
	Формирование и обработка телевизионного сигнала.  Цифровое кодирование телевизионного сигнала. Практическое использование видеокомпрессии в телевидении. Стандарты кодирования  данных.
	

	
	19. Конструктивные особенности телевизионной аппаратуры.
	Устройства преобразования изображений в электрические сигналы. Телевизионные передающие камеры. Телевизионные преобразователи оптических сигналов в оптическое изображение.
	

	
	20. Принципы построения телевизионных систем.
	Передача сигналов вещательного телевидения по радиоканалу. Вещательные системы цветного телевидения (SECAM,NTSC,PAL). 
	

	
	21. Цифровое телевидение.
	Способы модуляции, используемые в цифровом телевидении (QAM, QPSK, OFDM).Стандарты цифрового наземного вещания. Конструкция современных телевизионных приемников. 
	

	
	22. Сети телевизионного вещания.
	Структура передающей сети телевещания. Передача телевизионных сигналов по спутниковым линиям связи. Передача аналоговых сигналов по радиорелейным  линиям. Системы кабельного телевидения.
	

	
	23. Сети телевизионного вещания (продолжение) .
	Сотовые системы телевидения. Принципы организации звукового и телевизионного вещания в сети интернет
	

	
	24. Телефонные приборы и сигналы.
	Абонентская линия. Стандартный телефонный аппарат. Основные этапы телефонного вызова. Сигналы в процессе установления соединения и разъединения. Беспроводные телефоны. Определение номера вызывающего абонента. Электронные телефонные аппараты. Системы пейджинговой связи.
	

	
	25. Телефонные цепи.
	Абонентская линия. Шум в телефонном канале и взвешенный шум. Параметры передачи выделенных линий. Структуры каналов тональной частоты. Переходные разговоры.
	

	
	26. Телефонная сеть общего пользования.
	Оборудование телефонных систем передачи. Телефонная сеть общего пользования. Автоматические коммутаторы и телефонные станции.
	

	
	27. Принципы сотовой телефонии.
	Мобильная телефонная связь. Основные принципы сотовой телефонии. Повторное использование частот. Помехи. 
	

	
	28. Принципы сотовой телефонии.
	Топология сотовой системы. Роуминг и передача обслуживания.
	

	
	29. Сотовые телефонные системы.
	Сотовая телефония первого и второго поколения. Системы персональной связи. 
	

	
	30. Цифровая сотовая телефония.
	Стандарт СDMA. Глобальная система мобильной связи GSM.
	


СЕМИНАРЫ.

1. Введение в теорию электрической связи.  

2. Системы электросвязи.

3. Принципы радиосвязи.

4. Генераторы, схемы фазовой автоподстройки, синтезаторы частот

5. Генераторы, схемы фазовой автоподстройки, синтезаторы частот (Продолжение)

6. Преобразование сигналов в системах электрической связи.

7. Передача сигналов с амплитудной модуляцией.

8. Прием сигналов с амплитудной модуляцией.

9. Системы связи с одной боковой полосой частот.

10. Мультиплексирование сигналов.

11. Системы связи с угловой модуляцией.

12. Передатчики с угловой модуляцией.

13. Приемники с угловой модуляцией.

14. Цифровые методы модуляции.

15. Цифровые методы модуляции (продолжение)

16. Цифровая передача.

17. Физические основы телевидения.

18. Особенности формирования телевизионного сигнала.

19. Конструктивные особенности телевизионной аппаратуры.

20. Принципы построения телевизионных систем.

21. Цифровое телевидение.

22. Сети телевизионного вещания.

23. Сети телевизионного вещания (продолжение) .

24. Телефонные приборы и сигналы.

25. Телефонные цепи.

26. Телефонная сеть общего пользования.

27. Принципы сотовой телефонии.

28. Принципы сотовой телефонии.

29. Сотовые телефонные системы.

30. Цифровая сотовая телефония.
СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
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Дополнительная 

.
ВИДЫ И СРОКИ СДАЧИ СРС

ФОРМЫ РУБЕЖНОГО КОНТРОЛЯ И ЭКЗАМЕНА

 Первый рубежный контроль (РК І), по итогам 1-7 недель проводится на 7 неделе. Показатель успеваемости (в %) РК І включает в себя показатель за текущую успеваемость по выполнению СРС, показатель успеваемости за работу в аудитории (АРС), а также за рубежный контроль в виде контрольной работы по семинарским занятиям. Второй рубежный контроль (РК ІІ), по итогам 8-15 недель проводится в 15 недели. Итоговый показатель успеваемости по РК ІІ определяется по аналогии с РК І. Максимальный показатель успеваемости в каждом рубежном контроле равен 30 %. 

	Рубежный контроль I 

(по итогам 1-7 недель)
	
	Рубежный контроль II 

(по итогам 8-15 недель)

	Лекции
	Посещение лекций
	5
	
	Лекции
	Посещение лекций 
	5

	
	
	
	
	
	
	

	Итого по лекциям 
	5%
	
	Итого по лекциям
	5%

	СРС
	Защита СРСП по тематическим блокам 1 и 2
	5
	
	СРС
	Защита СРСП по тематическим блокам
	5

	Итого по СРСП 
	5%
	
	Итого по СРСП 
	5%

	Семинары
	а) Посещение семинаров и решение задач студентами
	5
	
	Семинары
	а) Посещение семинаров и решение задач студентами
	5

	
	б) Контрольная работа
	5
	
	
	б) Контрольная работа
	5

	Итого по семинарам 
	10%
	
	Итого по семинарам
	10%

	Лабораторный практикум
	Выполнение лабораторных работ по тематическим блокам 1 и 2
	10
	
	Лабораторный практикум
	Выполнение лабораторных работ по тематическим блокам 3 и 4
	10

	Итого по лабораторному практикуму
	10%
	
	Итого по лабораторному практикуму
	10%

	Всего по РК I
	30%
	
	Всего по РК II
	30%


Итоги рубежных контролей проставляются в ведомости по накопительному принципу и являются основанием допуска к экзамену. Если обучающийся набрал в течение семестра по итогам рубежных контролей менее половины максимального показателя успеваемости (60%), то есть менее 30%, тогда он к экзамену не допускается.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ (ЭКЗАМЕНУ)
ПОЛИТИКА ВЫСТАВЛЕНИЯ ОЦЕНОК:

Рубежный контроль I   (включая текущий контроль)  –  30%    (7-я неделя).

Рубежный контроль II  (включая текущий контроль)  –  30%   (15-я неделя).

Экзамен                                                                             –   40% .


Итоги рубежного и текущего контролей проставляются в ведомости по накопительному принципу и являются основанием допуска к экзамену. Если обучающийся набрал в течение семестра по итогам рубежного и текущего контролей менее половины максимальной оценки (60%) по дисциплине, то есть менее 30%, то он к  зачету не допускается.                                                                

ШКАЛА  ОЦЕНКИ


Промежуточная аттестация проводится в виде  зачета. Максимальный показатель успеваемости за промежуточную аттестацию составляет 40%. 


Итоговый показатель успеваемости по дисциплине определяется как сумма показателей успеваемости по рубежным контролям (60%) и промежуточной аттестации -  зачета (40%). Максимальное значение итогового показателя составляет 100%.


 Оценка по дисциплине определяется из итогового показателя успеваемости со следующей таблицей:

	Буквенный эквивалент оценки
	Цифровой эквивалент оценки (GPA)
	Баллы в %
	Оценка по традиционной системе

	A
	4
	95-100
	"Отлично"

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	"Хорошо"

	B
	3
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	"Удовлетворительно"

	C
	2
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	-
	0-49
	"Неудовлетворительно"

(непроходная оценка)

	I
	-
	-
	"Дисциплина не завершена"

	W
	-
	-
	"Отказ от дисциплины"

	AW
	-
	-
	"Отчислен с дисциплины"

	AU
	-
	-
	"Дисциплина прослушана"

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100/0-64
	"Зачтено/ не зачтено"


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- посещаемость занятий;

- активное и продуктивное участие на практических  и лабораторных занятиях;

- изучение основной и дополнительной литературы;

-  выполнение СРСП;

- своевременная сдача всех  заданий 
Политика академического поведения и этики

Будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время  сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена,  копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, получит итоговую оценку «F».

Помощь: За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией  по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю  в период  его офис-часов.  

Утверждено на заседании кафедры 
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